
Unit 1 (Continued) 
The Cell Cycle & Cell Divisions 

Cytology 



 
انتكاثر عهٍ بًقذرتها غُرها عٍ انحُت انكائُاث تتًُس. 

انخهُت اَقساو أو انخلاَا، تكاثر عهٍ أساسا تعتًذ انحُاة استًرارَت. 

  ٍخذَذ كائٍ تكىٌ عُه َُتح انخهُت إَقساو انخهُت، وحُذة انكائُاث ف. 

الأتٍ فٍ انخلاَا إَقساو تعتًذعهٍ انخلاَا عذَذة انكائُاث: 

.Aيهقحت خهُت يٍ انخلاَا وتضاعف انتكاثر. 

.Bوانتطىر انًُى 

.Cوالأعضاء والاَسدت انخلاَا واصلاذ تعىَض. 
 

 

 

 The Cell Cycleدورة الخلٌة  



 

انخهُت نذورة يكًم خسء هى انخهُت إَقساو. 

 الخلٌة دورة:  Cycle Cell The 
The cell cycle is the life of a cell from formation to its own division 

 .إنقسامها إلً تكونها بدء من الخلٌة حٌاة فترة هً الخلٌة دورة
ًإنقسام نهاٌة من الخلٌة تقضٌه الذي الزمن هو الخلٌة دورة أن بمعن 

 .التالً الإنقسام نهاٌة إلً مٌتوزي
الجسدٌة الخلاٌا جمٌع Somatic cells خلٌة دورة لها. 

 

الخلٌة دورة مراحل: 

 
 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟(إرخع إنٍ انكتاب اندايعٍ وانًراخع بانًكتبت)
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الخلاٌا موت:  Death Cell The 

قد ٌكون ذلك نتٌجة . البٌولوجٌة عن أداء وظائفها الخلٌة توقفهو  موت الخلاٌا

لعملٌة طبٌعٌة حٌث تموت الخلاٌا القدٌمة وتُستبدل بأخرى جدٌدة، أو قد تنتج عن 

وقد . نفسه الكائن الحً أو إصابة عضو محدد، أو موت المرض عوامل أخرى مثل

 : ٌكون لعوامل اخري مثل

 تغٌر خاصٌة السٌتوبلازم الغروانٌة -----عوامل داخلٌة •

 تغٌر محتوي السائل النسٌجً المحٌط بالخلاٌا ----عوامل خارجٌة •

 الجٌناتقلة نشاط بعض  ----عوامل وراثٌة •

 أنواع موت الخلاٌاوتشمل: 
الخلاٌا نتٌجة انكماش فً الكائنات متعددة ٌحدث   (PCD) الخلاٌا المبرمجموت  •

 .الحمض النووي ، وتكسٌر صِبغٌاتالكروماتٌن النووي، تكثٌف ءالتجزالخلٌة، 
محتوٌات تكسٌر هو عملٌة الهدم التً تؤدي إلى ، Autophagusالالتهام الذاتً •

 .اللٌسوسومات طرٌقعن  السٌتوبلازم
 وهو شكل من موت الخلاٌا ، necroptosisالتقرن  •

•ferroptosisالحدٌدوهو شكل من موت الخلاٌا اعتمادًا على  ؛ 

 الحمراءخلاٌا الدم  وهو موت Eryptosisأٌضًا •
 علً ذلكأمثلة!!!!! 

•RBCs    /WBCs   

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1


 :نواع الانقساماتأ

  Amitosisالمباشر الانقسام  -1

   (.DNA)المادة الوراثٌة تتضاعف •

ظهور ، دون  2nومباشر إلى نواتٌن بهما  النواة بشكل بسٌط تنقسم •

 .الكروموسومات

 خلاٌا الاغشٌة الجنٌنٌة  –بعض الحٌونات الأولٌة  –بعض الخلاٌا الغضروفٌة  أمثلة

 :( -Mitosisالمٌتوزي )غٌر المباشر الانقسام  -2

• Most cell division results in daughter cells with identical 

genetic information, DNA 

 :  (Meiosis –المٌوزي )الاختزالً لانقسام ا -3

• A special type of division produces non-identical daughter cells 

(gametes, or sperm and egg cells) 

 

 

 

 The Cell Division  هىٌـالاَقســــــــــاو انخ
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الاَقســــــــــاو 

ًُتىزٌ ان

(Mitosis 

(Mitotic 

Division 

إرخع إنٍ انكتاب )

اندايعٍ وانًراخع 

(  بانًكتبت

 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟



 

 

 :مفاهٌم 

 :مٌوزي والتنوعالالانقســــــــــام 1-

 .َتًُس كم كائٍ حٍ بًقذرته عهٍ إعادة إَتاج انُىع انخاص به•

 .هو الدراسة العلمٌة للوراثة والتنوع:Geneticsعهى انىراثت •

 .هً إنتقال السمة من جٌل إلً أخر: Heredityانىراثت •

 .ٌتضح بإختلافات مظهر الأبناء عن الأبوٌن والأشقاء: Variationانتُىع •

 :Inheritance of Genesوراثت اندُُاث 2 - 
 .DNAمن حمض  عهً وحدات الوراثة، وتتكون من قط: Genesالجٌنات  •

الحٌونااااات المنوٌااااة و )تمرالجٌناااات ماااان جٌااال لأخاااار ماااان خااالال خلاٌااااا تناسااالٌة •

 (.البوٌضات

 .علً كرموسوم معٌن  جٌن له موقع محدد  كل:  Locusموقع الجٌن •

 

 راخع انكتاب و انًراخعالأنسان         مجموعات الكرموسومات فً خلاٌا  

 

 (الإختسانٍ)ًُىزٌ الاَقســــــــــاو ان

 (Meiosis (Meiotic Division 



 The Stages of Meiosis:مٌتوزي الانقســــــــــام المراحل 
 :َتى عهً يرحهتٍُ 

 

 

 

 

 إَقساو إختسانٍ أول إَقساو إختسانٍ ثاٍَ

 Interphase II    2انطىر انبٍُُ •

 (Prophase II)   2يرحهت تًهُذَت•

 (Metaphase II) 2يرحهت إستىائُت •

 (Anaphase II)  2يرحهت إَفصانُت•

 (Telophase II) 2يرحهت َهائُت •

 (meiosis II), sister 
chromatids separate 

 

 It results in four haploid 
daughter cells with 
unreplicated 
chromosomes 

   Interphase I 1بُُُت  يرحهت•

 (Prophase I)   1يرحهت تًهُذَت •

 (Metaphase I) 1يرحهت إستىائُت •

 (Anaphase I)  1يرحهت إَفصانُت•

 (Telophase I) 1يرحهت َهائُت •

 (meiosis I), homologous 
chromosomes separate 

 
 It results in two haploid 

daughter cells with 
replicated chromosomes; 
it is called the reductional 
division 



 

 انًراخعراخع انكتاب و 

 

ولالأ (إختسانٍ) انًُىزٌ َقساوالإ  Meiosis I       

انثاٍَ (إختسانٍ) انًُىزٌ َقساوالإ: Meiosis II  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Steps of Meiosisكٌفٌة حدوث الإنقسام المٌوزي 





 (الأيشاج)تكىٍَ انخلاَا انتُاسهُت 
 .تىخذ انخلاَا انتُاسهُت فً انفقارَاث و بعض انلافقارَاث•

 (.♀)و انبىَضاث ( ♂)انخلاَا انتُاسهُت عبارة عٍ  انحُىاَاث انًُىَت •

 :يراحم هً 3تتى عًهُت انتكىٍَ عهً •

 (.انتضاعف)يرحهت انتكاثر1.

 .يرحهت انًُى2.

 .يرحهت انُضح3.



 يرحهت انًُى. 2

 يرحهت انتضاعف. 1

 يُىزي أول

 يُىزي ثاٌ

 أيهاث انًًُ أيهاث انبُض

 خهُت بُضُت أبتذائُت
 خهُت يُىَت أبتذائُت

خهُت بُضُت 

 خلاَا يُىَت ثاَىَت ثاَىَت

خهُت قطبُت 

 أونُت

 خهُت بُضُت

 طلائع يُىَت

 حُىاَاث يُىَت

 طهُعت بُضُت

خهُت قطبُت 

 ثاَىَت

خلاَا قطبُت 

 ثاَىَت

 يرحهت            انُضح. 3
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